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7]*, °H o]» 6n^ S Al^l ^ o]o] ^yjo^ 7 flAl^. sfl^cg^oll 

£ 3 
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3020078017 ^ 2003/11/27 

^ e^*^ 7 }&, o]^ ^a^^, ^ ^^SAl^l w 0)0) ^^{THIN 

FILM TRANSISTOR SUBSTRATE, METHOD OF MANUFACTURING THE SAME, LIQUID CRYSTAL DISPLAY DEVICE 
HAVING THE SAME AND METHOD OF MANUFACTURING THE SAME} 

£ 5tt S. 4<*f| JEA]^ n-H^l tr)-g. W H^^l^B] ^S.o]rf. 

5°fl ^^*>7l JjLJ£ ^-r}]io}uf. 
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S. 10a JE 10d^- ^- ^1 ^UHH rcj-g- wT-bV S^^l^B] 7l^<2] ^js^^- 

£ lla^ £ llbfe ■& ^3 *|]2 ^Al^ofl rc)-s ^ e^*]^ 7)#£\ ^lS^^g- 

£ 12a^- £ 12bfe *fl3 ^^1^611 itfH ^ s^*]^ ^ 

100 : 200 : ^ H^^l^B] 7]& 

220 : M]-n]- h^^I^b] 230 : -fM 

240 : sMi ^ 250 : ^H. 

270a : ?]) ^^-4= 2 80a : cflo)^ ^H-sflH. 

291 : sMi^ 292 : 7il oje ^-E.<^^ 

293 : no)&\ sflH^ 300 : ^ 7]& 

400 : 500 : ^ ^^S. 

510 : 600 : ^x) 
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O20078017 



#^ <Qx\: 2003/11/27 



5. 1-i- ^S}^, ^^S^]2f)^(10)^ Sflc^^ofl ^tfj-g ^^B.(12)9\- ^ 33^3. 
(20)^ #^-(21)°] ojwj-^ ^^(Anisotropic Conductive Film) (30H ^l?] 3-2.3. 

^3 7m(ll)^ ^ = £^^(12)7} ^ ^-fr 7}X]JL tifll^^ ojo. 

#^-3flJE=(12)ir ^ ^3^(20)4 ^7]^i £ ^^^4^(10)4- ^ 

^4^(12)^- ^s\S.d20)^\ *m(2l) ^WISH, ^^ = (l2)sq- ^ 

5.(20)^1 #^(21)-i- ^3. #7l^ o_3 ^^Aj^Jcf. 5£^ ( o]^ ^^#(30)^- ^s|)J= (12) 
Q ^^^S(20)» JL^A)^ S^l-(31)^ fij^ ^71^ <£?i ^# 71 71^ 

°1*HH ^4-^(12)^- ^ ^^5)5.(20)^ ^(21)* o)^ S^-g- (30)-i: <>l-g- 
«H ^71^ 6.S SS^fe ^ £ #B^(Chip On Glass ; COG) ^ s^-fr 
4. 
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<28> ^ ^^ = (12) ^1 5L^M30)-ir ^, ^ ^33^(20)^ 

€^(21)^ ^^3}]JE.(12)^ <^cfl^ rfl-§-*KE4=- o^, ^ ^^s]S.(20)» 

(12) ^ofl fg-^rf. olnfl, i^l-(31)^r ^^(12)^ ^ ^^^^.(20)^ #^-(2lH 
^«fl ^^)S.(12)^- ^ ^33^.(20)^ ^7l^ ^^rf. SEth -#7) 

3*1 £^^(30)^- ^Sj-sH ^3fl = (12)^ ^ ^^5]S(20)« JL^X|^ 

<29> ^#tb ^ ^ #^(C0G) ^<H] Sflo^, ^4^(12)^ ^ ^^S)S(20)« 

^71^^.5. ^A) 7]^ £^#(30)^ <^^O.S. 3. 7>^o] H]*}*?.^, ^ 

<30> £Et} - > ^^B.(12)^ ^ ^a)3Sj5L(20)^ ^^-(21)4^ ^^H S.^ ^ o>q 

T 1 * 333JS(20)7> ^^ = (12) Aj-ofl ^til^ o^Aj £^^#(30)^ 5E#1-(31)^- <y- 
^ ^ % ^5)5.(20)^ ^^-(21)ol £#!-(31)* "a-^M ^>Jl ^^^(12)^- ^ 

<3l> oJ-O-^ o]wj-^ JE*l^-g-(30)^ ^-Hl€ £^^(31) ^ ^^^|S.(20)^ 

(21)1- ^^S)<H ^^-(21)^1 ^^-(short)ol ^l^o] &t}. 
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1W020078017 ^ 2003/11/27 

<33> g:^ ^2 ^3£r #7^ W M^Xl^B] 7]^ ^S^^T ^fl^Rr %o} 

A. 

<34> v £ i£ t £ ^3 5.3^ ^ e^*]^ ^ ofl^^^^ ^ 

7l^r #ofl ^W]^ TflolH 2}<?1^ C-llolB] <gi=HI ^^JE.; ^ ^- 7 ] 

sflJEL tfofl ^ S-^JjL^ ^"71 ##Jf2fl ^ ^-71 ^3flllS>f- ^71^ 

— o]s o1 ^ J1( yj ^lofl ^-71 ^sfliE^l 

>SH ^5. ol^^ -4^7fl^ #7l S. o]^7^ # 7 ] #71 # A>o]^ # 7 ] <gj=L 

i^l^T^, ^-71 ^SfllE.^ 7>^>Sl# ii#Al7l£^- ^ ^sfl^ ^1 ^«1€ 
^ s^, #7} ##^-7fl^ -tf^] sfl^ol ^ sar^.. 

#1^, 7l^r >£ofl TflolH H}-^, 3Me| i^o] ^ ^"71 TlHH # 7 ] TSfto]^ B^o]^ <g 

^ ^l^lfe ^*Hr ^ ^-71 ^3fl= #*f) <^^*V ^1# ^ #<fr j=L 

^4 ^-71 ##^-*fl ^1 ^"71 ^^c^ ^71 21^.5. <a^^ £^ ^14#O.S. ol 
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#^ 2003/11/27 



^ ^ 4*7^ ^€ 2Ml^32}- ^3fl^7> sfl^^^o.^ o]s.<^x]^ on ^ S 

^^-3fl = if ^71^1 AS. E^Aj ol^-^^l^ £*}Aj ^57} ^H]^ H^fl 

?]^&\ 7l^r, ^7l ^ H^*]^ 7l#4 tfl^^. ^E^ 7l^r *3 A> 7 ] ^ H^l^E] 

#71 €3 ^ 7]^r4^ A}o]ofl ^-f^ S^-^fe. AJ-7I JSL^l 

^"71 JE^Aj ^7l ^ ^"l^M, ^-7] E^Aj ^5.^- #71 ^^g- 

>SH o)2lQ 4^7fl5l #7lS O]^^ =-7l«^ # A>ol^. #7] ^sfl t= eg*. 

ic#^l7l7luf, >^7l ^sfljEL^ 7]-^>S)» Jt#Al 7] £ -!=. #7] <fl^J<||E. Aj-ofl ^-V}^ 
^ Sl^r. 5Et!r, #7] !~i-f 7^ Aj-^ofl sfl^o] tgAj^ ^ ojcf. 

^ H^A]iB| ^ 4^ efolo] ^^^JZf ^^)^7> Sfl^^^ o. S ol-o] 
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7020078017 ^ oj^ : 2003/11/27 

^^Kr €3 ^ 7l^h# ^*Rr #31; ^-71 ^ H^l^E] 71^4 ^"71 ^B] 7]^ 

c 47 > £ 2^- £ 3^: , *lll ^Al^)ofl tcfs. ^^JEAl^l(lOO)^ 371) *}-^ 

JE^l^e) 71^(200), ^B) 7]^r(300) * ^ H^fl^l^Bl 71^(200)^ ^e] 7l^r 

(300)^ A>6loi] ^w]s]^ ^^#(400)^ ol^^l^ 6B^ S Alsfl^^- 
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<48> ^-7} ^^XAlJfl)i^. *\3L .2-^ (overlap)^ ^-^^(291)4, ^ (over lap) 

^^.^^(292, 293)^.5. ol^^lrf. 

<49> 3^1=^^(292, 293)£r s)-^^^ (291)^1 7)HH <&7}-5}7] TlHH sflS^ 

(292)4, sMi<3^(29lH r%6)i% ^l7H>7l t\}o]B\ 4 = ^^(293)^.5. ufip^^rf 

<50> J^i^ (291)^8: 3E. 3^] w]-^- Qo] mi-b]- JE^l^Bi 7]^r(200)4, ^ 

El 71^4 tfi^*H m^>fe ^e) ^ 7l^:(300) ^ o]« A^ofl Jg-o^ ^^#(400)0] ^u] 

^a]^ ^^0.5 ^^4. 

<51> H^fl^^iBl 7l^-(300)^r ^£^3 »ll 71^(210), ^fll 71^(210) ^1 ^5]^ «}- 

^ B 31*1 ^(220), ^ ^7^1-1(220) ^Hl 7HJ1 -fM *i<3*]- 

(230) ^ ^71 ^<a^-(230) ^<U& ^]» 7\*]3. ^^-(240)* SL^t*. 

c52> hv^- S ^^1^(220)^ *lll 7l^r(210) ^Ml ^13^ tIHB ^01(^^1)0.^^ ^> 
7]^ ^^"(221), TflolH ^(221) TflolH ^<3^(222), tIHh ^q- 

(221)4] ^-§-*H TflolH *J<£^(222) -SH 6.5. ^€ #51*1]#(223)4 ^ 

(224) ^ B]-ol(nl£Al)o.s^-E^ ^7}^ ^(225)4 J=3l9j ^(226)^: 5L^& 

4. 

53> 3^ ^(240)^ ^^SAl^l(ioo)^ ^ f^H tn)-e)..o] # ^ ^-a}o1.e.( Indium Tin 
Oxide ; I TO) iE^r ^3. ^H^-( Indium Zinc 0xide ; IZ0 )s s 

^ #7j ^ jE^n^ #71 #^BM ^ ^cf. 
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-H-71 *i<3^(230)ofl*r *d^(226)£} ^^(235)^1 

$X^, tt(240)-& ^^-(235)* ^^"(226)4 #7}*\°.g. <&^Q 

^ ^ 71^(300)^8- ^<3^3 *112 71^(310) #°fl ^H, %q 

^ £3 ^E-ls ol^^l^ ^sl ^#(320)4, H&l €^(320) ^Ml* 7>*|ul 

^l^lfe ^^"(330)^: a^-tb^. 

7fl olB *flj=<^ (292)^8: ^<g^o} ^! 7 m(210), afll 71^(210) ^-*m 7flolH # 

^3flH.(270a, 270b), tIHje ^q-sfl^(270a, 270b) ^1 ^(250), ^fll £ 

€^ ^^(250)^1- ^7]^ ^S]^ ^ ^33^(500) ^ ^111 13^(250)31- ^ 

^^^|S(250)S1 ^7H ^-Hfl* -fj-*lX|7|7l ^tt ^^fl^l h^E^ ^1(600)# EfJ- 

*H ^7]^ *m s.^^ ^E(250)^r 2111 ##Jf7.fl(251) ^ 2fll £^ 3)4^ 

(252)JLS ol^^t}. 

c-H^lBl 3zfl£.^^(293)^r *fll 71^(210), afll 7^(210) <tf°ll t 1 *]^ ^}^\ # 

^ = (280a, 280b), cflo^ ^3flJE.(280a, 280b) 2)U E^pg ^ = (250), 2fll E 

^ ^S(250)^ #7}^ o.s. ^s}^ ^ ^3s}S(500) ^ 2IU E^ ^S(250)^l- ^ 
^3213.(250)3 ^71^ #Efl# -fr*H?l7l ^ al^-MSl wl^E^ ^1(600)# E^ 

*H ^-f-^^l^. <^7H ^lU je;^ ^^(250)^ 2)11 ##^-7.fl(251) ^ 21U E#^ 
(252)ES 01=^^14. 

T 1 ^ ^^2)^(500)^1^ 2)11 E^ ^E(250)^ ^7l^i£ "S^SM 4-^7flS] 
?i^-(510)c>l ^IsH &E^, ^(510)^ 2|U E^ ^^(250)^1- ^*fl^ tfl^V^ #7l3E 
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<59> ^ls. ^^^ S (500)» TflojH ^ 3Me] 2flJ=<g*K292, 293H ^#*Rr n^ £ ^ 

^1(600)^ ^6J) o^^J] <£:g3)-sU ^ Al^> ^ J*: *|U £^ ^(250)^ ^ 

^^s)S.(500)^ 3H-(510)4^ ^o) igo^]*] ££5^ ^sj^ ^(250)^ 

^ ^3^(500)^ ^7]^ ^-Bfl* 
<60> £ 4r? 5L 2^1 Ml-*}- H€*1^B] 7]^ ^Tg^olji, £ 5^ £ 4*1) 5LX|^1 ^ 

<61> HVnJ- E^l^B) S)-dii^, TflolH ^ r-flo]^ sflJEL^^r £ 3°ll 5L*\ 

€ ^^a^^)( 10 0)^ 5^^(291), TflolB sf|S.^^(292) ^ ^ (293)2)- zz. 

(100)<>fl sf-sls.^. ^^t!: S^Sl* A>-g-^cf. 
:62> £ 4^ -£ 5» #2^, H^*)^ 7l#(200)£- 71^(210) #ofl pflH^i *g 

^* T^l^te -4^71]^ TflolH efoi(270) ^ OH^ sKl(280), 7llo]H ^(270) ^ 

^(280)^ 32*1- ^oll 7flo] S ^(221), iJ2.i ^^-(225) ^ -efl^l # 

^-(226)^: ^t^Rr *m S^^]^Bl(220)» £f^t].. 
:63> ^ > «^ B^l^ 7l#(200Hlfe ^(270) ^ 5f°l(280)3 ^ofl 

^ 7flo]e ^3() = (270a)^ c-)1o]b] ^^^(280)71- 

:64> ^ M ^j^ El 71^(200)^- 5}-^ rl^l-5|lol^7l ^ tt 3^^(291), 5)-^^^ 

(291)^ ^ig <g^ofl Tfloje ^^-2fljE.(270a)7> ^h]s]^ tIHB 5fl = ^^(292) ^ 

cflo]E] ^^-3fl^(280a)7> ^ls)^ ^]o]b1 4^-^^(293)^.5. 
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<65> Tfloje ^ = <^^(292)ofl^ *f|l 71^(210) XMH €^^-(270a), 7flo]j= 

^^^(270a) -tfafl ^ 7Hul ^wl^ *U ##-M(251) g *fll ##^-^(251) 

XMH ^^S(270a)^ #7]3il3L ^S)^ *fll ^#(252)^13. o] 

s^^- ^ «| = (250)7}- ^t).. 

<66> cflolE] 3zfl^«^^ (293)^11^ *l]l 71^(210) ^€ TllolB *i<3^(222), 7)Hb *i<£ 

^-(222) >5H1 t-llolEl ^^-4 = (280a), 3He] (280a) ^ ^*fl# yf^ji 

^■Hlslfe *fll ##^-*fl(251) ^ ^11 ##^-^11(251) ^-tils)^ tiH^I ^i^-5fl^(280a)^- 

^ 7 1^- S M^lfe *fll £^ 3| 4^(252) ol^^^. E ^ ^^(250)7} ^tils) 

c67> TflolH ^ cflolB] ^^ = (270a, 280a)^r Tfloje e)-^l(270) ^ ^°)(280)2\ <|J 

#ofl ^-Hls]^, TflolH 2^(270) ^ tiH^ ^(280)^ ^ 1^ ^ 7>^J1 ^-wl^c]-. 

:68> TflolE ^ c-1]o]b1 ^sf|iE.(270a, 280a) ^1 *fll ##^-*fl(251)^r sM^^ 

(291)^ ^tij- H ^1^(220) ^-ofl ^aj^ *- 7 l ^^^(230)ol 31 , jfli ##^-7]] (251) ^ofl 
T^l^fe- *fll £^ ^4#(252)^r ^^^(291)^ -fM ^«S^(230) >*H) 3^ ^ 

^-(240)3f ;fl| S ^€4. 

69> n^-eJ-Ai, 3^ ^^-(240)01 o]# ig. ^}o]t= ^ 4.^0] = S o^o^ 

^4- 7)li s)4^(252)5: >a-7l ^ o)^^^ J1) 2^ ^^-(240)^1 

^^■o] ^-f , 71] 1 3|^(252)3E >S-7l ^^^AS. ol^^^^^ 
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3Mi ^(240)ol ^"71 <#7] ^ ^ o. ^ u 

sj 4^(252)^ ^71 ^ ^tq. £ ^ ^-7] ^tij- ^ o]^c>|^ ^ ^jt, 

^ ^(240)4 ^7}^ll -^-71 ^ £^^-4 #7] -^rBj-S] ^ 7>^ ^ 

<71> £44£5t #3£*M ^ H^^l^Ei 71^(200)^: ^S^l^W A>-§-£)^ 

<72> £ QO_ 5<5] | J£ Al ^ S.^-^ -M^S-}7] ^ JjL-g- ^£0]4, 

3Hi=(270a) tfafl *fll #*^-7fl(251)^, *fll ##-^7fl(251) ^Hl afll JSL^ 

<74> »u ##-^711(251)^ 71]o]e ^61(270)^ Q^o)] TlHH #^4J=(270a) ^1 

^)» ^lZL ^wl^cf. a^, 7fll ##*L7i](251)^ TflojH ^^-3fl = (270a)^ ^Ji*} 
o. s.^. 7|-^^. 711 °1B ^^ = (270a)^ 3*H=. *m ##Jf 7fl(251)£] n}^^ £ 

3-8: TflolH ^^^(270a)^ 3)-o> Tflols (270a)3 ^<3# ii# 

AUQth »]i £ ^ ^4^(252)^ ^]1 ##^(251)» Xfli ##^-^(251) ^1 

*fli ##^(251)^ ^ojg. TflojE ^q-3fl = (270a)^ 7>#7}-s| # 7] q 

t-fl^B] 4^^(293)^ »ll £^ ^(250)J£ TflolH *fl3=<g ^ (292)^1 7fll £^ ^ 
^(250)^ ^<a^>7]l cflo]^ ^^-4^.(280a)^.4 3£r 7j-x]jl ^jo]^) ^^3(280a) # 

^ ^l^M, cflolEi ^^^(280a)^ 7>#*>3 <g*)-g. ^#Al7}fe *fll ##^7fl(251)^, *)U 



<75> 
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020078017 # ^ 2003/11/27 

##^-^(251)* iiJE-Ij- *fll ##Jf*fl(251) <$H ^tilsj^, oflo]E] ^^ = (280a)^ 7>^>e| 
^4 ^7la] o_s. ^S]^ >lll S.^ ^4#(252)^r 3E.^NH °1-t-°1^. 
<76> £ 7f *fll ^Al^ ttj-s. £ ^ ^ ^^5)^.^ ^*>7l 

<77> £ 7-g- ^-2:^, H]^£^ ^1(600)^1 S]«e ^ ^"Efl* ^1^31 *fll £ 

^ ^ = (250)4 ^-f- ^aj3j3.(500)7> 5=*13<H 
^8> *fli ^H(250)^ TflolH #^sflJE.(270a) #ofl ^1 ^7fl(Tl)l- 7}*}JL if-, 

1^ ^^H ¥^ ^^2)5.(500)^ #7l3iL5. ^11 3E^ ig = 

(250)» ^*H=r *lll ##^-^(251)^- 7>^1 ^-7] ^^lS.^, -^71 <£<&zl 

*fll £^ ^H(250)fe *fl2 ^1(T2)# ^^rf. 
^> *Hl JE^ ^H(250)^ ^ ^3^(500)3 #^-(510)^ A>o]6j)i=. ^ 7 ]^ # 

3}» -H-^l^l-7] $1*H jr^Jf^o] =r*l (600)71- 

c80> til^E^ ^1(600)^ #71 <l<3-3j- <3^3}-SH *f|l SL&si ^^(250)^ % 

3^3.(500)^ ^(510)51 ^^o.S ^^H-^, ±^ X\# ^4 ^ ^lU igsr 

(250)7> A]2 ^1(T2)» 7>*U #Bfl« ^ ^33^(500)3 ^^"(SIO)^ 

«1> ^JE^ ^1(600)7> nfl, w^JE^ ^1(600)^ *lll «J-^(D1) ^ ^2 ^J=(D2) 

— S ^^1, wl^S--^ ^1(600)^ Al ^ ^^^S(500)^ #^-(510)^ *fll 

^ = (250)^-21 ^z^^ 7J-^-a]71^ ^«^r «r4. 
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<82> ^ ^ = (250)^- ^3^15.(500)^ A>o]6j)Al iJHJ*fe ^^6)1 u] 

4^1(600)^ £-517} -#^}^ ^-f , ^1(600)^ l^-fr ^T-Tfl ^t)-. 

^H^H, #7] 3«H ^1(600)^ t)Hh ^i^-^^(270a)5}- ^ ^a|3j3. 

(500)^ ol^Al^lcf. =LB\^, ^H(250)fe 7>^1 7^.3^ #7] 

1^ ^3*1 *|12 ^-*f|(T2)« 7Mal Aj-Efiols.s. 7flo)H ^^-5f)c(270a)^}- ^-f- ^ 

^1^(500)^ #3°! ^1(600)^1 <>)^^^s. *f|l £^ ^2. 

(250)7}- ^7l^ #EJ]# -fi-^l^t}.. 

<83> wl^3E.Aj ^1(600)^ <f^;g- ol^ofls. afll ^H(250)5q- ^ ^^s]S(500)^ 

^ ^7> ^-i: ^71 M- ^1(600)^ ^1 5_$_s$ ^2(250) ^ ^ ^^s) 

S(500H1 tim al^^M ^sj-s]^ ^ ^o]c_ S £ ^ ^(250) ^ ^ ^^s|S(500) A} 
<>1^ ^<H^l7fl £)^r ^-7] Ti^ofl tfl-g-i!H *fll ^^(250)7> 

m 5.^3 ^21(250)^ ^ ^(500)^ #7}?<\ -fH% 

* Thiols ^ c-HolB] ^^^^32}- 7l^# ^^^>5.S ^^t!r A}-g-th}. 

" 86> 8a» ^-2:^, *fl2 ^AH16|1 tcj-s. t]]o1H ^^.<^^(292)^r *)]1 

71^(210), *fll 7)^(210) Aj-ofl ^-tals)^ ^sflJE. (270a) ^ 7flo"|]= #^113= (270a) # 

°fl T^l^fe- *fl2 ##^-^(251a)^- *l]2 ##^-7fl(251a) Aj-ofl ^sl^ ^ 2 S.^ 
(252a).9.S ol^^^^ ^ 2 ^^(250a)» if-^rt)-. 
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<87> TflolH ^^-2fl = (270a)fe £ 4°fl 3EA^ ^-o] *fll 7)^(210) ^1 7flo)e 

e^ < ?](270)^| ^l^ofl 403^ j7 ^-«l^rf. 

<88> 711 olH #^I=(270a) ^1 ^2 ##^-7.fl (251a)^r °}^^ 4^7^ #71 

3-** 7>*lai t 1 *!^. ^, *fl2 ##^-^(251a)7l- TflolH ^i^ = (270a)# TlHH 

^^^(270a)^ ^^HM «>^^ t4) Tfloj^ #^-sfli=(270a) ^} *ll2 ##^-^(251a)7> 

<89> ^2 l-#^-7fl(251a)^- TlHH ^sfl=(270a)^| ^ <3 ^ , ^ #7] #7l^ #7] Afo]^ 
^-i: ^#Al7l£^- ^-wlS)^, »12 ##^-7fl(251a)^l ^ Tfloje ^sflE (270a)^r 

*l]2 ##-^7fl(251a) ^-<^1 ^13^ *fl 2 JE^Aj 31] 4^(2523)4 ^7]^^S <£;I^t]-. 

oo> 8b» ^-S^, ^12 ^Al^ofl 14^ £\]o]tz\ sflccg^^gs)^. ^ x 71^(210) 

tfofl ^13^ 7)}°)^ ^^^"(222), TflojH ^^(222) ^ ^wl^fe- 3)01^ ^^^(280a) 
^ c)]o]b1 *l^-sfl:EL(280a) T^l^ *fl2 ##-f7.fl(251a)3|- »]2 «-#^-7-1)(251a) ^) 

3^ ^]2 5i)4^(252a)^-S *fl2 JE^Aj ^H.(250a)» S^-^. 

<9i> ^]o]b] ^q-afl = (280a)^ TflolH ^^-s)]^.(270a)^- £ 4°1] Qo) 

^^^"(222) -tfofl ^aj^ ci]o]B] 2^(280)3] ^^EH 7}x)3L 

<92> ^4^(280a) -tfofl ^-n]i]^ ^)2 E^ ^H(250a)^ TlHH 2flE<3 *j(270a) 

^ ^12 E#^ ^H(250a)iq- ^^tb ^ 7]^-g- 7^|ES ojofl tflt!- -£^* t!r 



47-18 



120078017 



#^ Qx}: 2003/11/27 



^4^(270a) £ iflolEj ^^-3f)^(280a)^- ^7l^6.S ^^S]^ ^2 
4^(252a)^ £ 5# %3i^ ^^-#(252)^ ^1 Jf.^ S ^n^ g:- ^ 

^ ^ flU, ^ S.^ ^ ^-71 7>^ ^ 

TjHH ^£.^(292) ^ cflolBl (293H t 1 *^ *fl2 £^ ^5.(250a)^ 7lM 

— = (270a) g ^q-3tfl^.(280a) <M 4^ 7fl^l #7l 7}x]5L 

$*\£\3,(v]S.X\)S!) ^^-o] ^el-s. ^ 2 S.^ ^S(250a)^ 

IE 9a^f £ 9b^ Ht^sj *|13 ^a]6J)6J] xrfa tIHB. ^fl^^^ ^ sfl = ^^^- 

^^*>7l ^tb ^3Eo]cf. ol^A] £ 8a^ £ 8MH -g^tb 3^ ^^t!: *)-§- ^ 7]^ 

£ 9a# ^-S^, -& ^3 ^AH^ 7flolH *fl = <g ei(292)£- 7]^ 

(210), *i]l 71^(210) TflolB *I^-^(270a) ^ TflojH ^sfllE. (270a) ^H] 

T^l^lfe *l)3 (251b) 4- *fl3 «HM(251b) -tfofl ^I^tt *)l3 sj^^b).'! 

S. ^l^-^^l^ »]3 ^H(250b)» i^tj-. 

#^-sj].E=(270a) ^1 »] 3 ##^-^(251b)^ ^oflfe o.^-^ ^.s.^. 

ol^^^ og^j WQ£\6\ ox**. *BSH m ##^fl(251b) #4) 

^ m 5L^ 3t|4^(252b)^ ofl^Aj sfl^ rcj-H^- ^-3. y^ji ^«l£|<H, ^3 

##^-^(251b)^ ^&o.S TflojH ^q-^S.(270a)5l- ^7|^1S. ^^^cf. 
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<98> £• 9b* #3^}^, ^|3 -^^H^l cfl^Bl 4^^(293)^ ^1 71^(210) 

^-ofl ^p-UlE]^ TflolB ^£^-(222), Tflolje ^^^-(222) ^lS]^ ^2fl = (280a) 

^ cflolBl #^-3i|*=(280a) ^w]s]^ ^3 ##^-7fl(251b)4 *fl3 ##^7fl (251b) ^1 

S)*r *I13 SL#^ ^]^-#(252b)^-S. ^1^^]^ *fl 3 ig = (250b)« 

<99> oflc^ ^i^-sfl^(280a) ^fl3 ^H(250b)fe TlHB s()=^^(292)^ 

m ^ = (250b)^ ^^tt ^ 7l^g- 7M£S o]ofl tfltb ^-g; ^^>7lS. 

ioo> 71)01^ ^#4^(270a) ^ ^]o]Bl ^sfl^(280a)^ ^7)2|AS ^^5)^ *fl3 £^ 31] 

4#(252b)€- £ 51- #S*H S)4#(252)4 ^-ol 3=^ ^ 

101> .M. Mj-xgo} ^3 ^Al^ofl ^ 3 £ ^ ^H(250bHl ^ ^^s]S.(p1£.a])7> -fi^Hi 

^13 5=#^ ^H(250bH #^-7> #7l ^ 3^3}5.<^ ^JZ}- 

^ $^z\3,<H ^o) ^^^j- =7)1= SM^KEE ^13 ^ = (250b)^- ^ 

*°2> £ 10a £ 10d^ ^Al^oil tc^ B^l^E] 7]&*\ A) 2,^Sr 

L03> £ 4^ JE 10a» ^"S^^ , -^S] £E^r ^5}nl ^ ^ <£<g^ o]^c^^l ^ 7 ] 

^(210)^1 W^ifCAl), #Blw^l(Mo), H-S-CCr), ^#(Ta), B|^(Ti), ^-eKCu) HL^r 
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104> 7l^r(210)^r 3711 SHJ-* 3.*\*}7] ^tb ^^^(291), s^oj <3 (291)2} ^ <$*\ 

T1MB <^«Hr TljolH 5flj=^^(292) ^ 51-^^^(291)^1 ^ ^^ofl 

105> #71 7)11 (patterning)*}^ *)U 7]^(210) #ofl ^1 >^fAS <2#£H 

^ 1>^H *fi°t£l£r 711 o] S ^(270) ^ Tfloll 5]-<?l (270)^.5.^- E-l ^-71 S)^- 711 °1H ^ 

(221) * ^^^-rf. olssf *aH, ^^^(291)^ «^6]| sflH.^ ^(292)«Hl 
TllolB 5^-01(270)^ oj^ofl TflolB ^*BJEL(270a)# °H, Tfl^lH ^^S. 

(270a) ^ «>#^1 -sl-711^ TllolB #^(221) ^ tIMb 5}<?](270)ol] Hl*H 

ioe> TflolH ^o](270), 711 ol H 3^(221) $ TlHB #^J= (270a)7 r ^3 ^ 7 J*(210) 

3 €^1 ^sl^(SiNx)* #ef^p} #1} ^ ^SLS. ajf^H TllolB. *d<&n 

(222) * 3^4. 

107> lOb^ll £Al^ h>«4 ^-o], TllolB *3<a*K222) #°fl o>^-is)^ ^5]^ ^ o] A j 

^-(in-situ)S. JE.^ n+ oj-^-s]^ ^E)^* ^S^p} SJ-SJ- 7)^ ^ ^ o_B ^ 
tbrf. o^, o>s-5Jj^ ^Sl^ $ n + o>s.3)i ^^J* sfl E} ^ *M T1MB 

(221)<H1 tfl-§-SKr 7II0IB ^£^(222) ^-ofl ^-£^#(223) ^ SL^ §^(224)* 
-08> T^l^H, ^7) W W1*(A1), #B]B^l(Mo), SL#(Cr), W#Cfe). b)b}- 

*(Ti), ^bJ(Cu) H=fe ^€(W) ^ ^-o. ^ o. s ol^-ol^l *,] 2 ajf^ ^, #71 

»12 ##^* ^B]^*H £ 4oll SLA]^ h>o| £oj TllolB 3^1 (270 W ^ 2 U-^ 

^o](280)3f cflolEl 5^-oj (280 )^B^-B] &7}s\^ ^^-(225) ^ JEL 

HQ €^(226)* SEth ^lo]^| e}-ol(280)£] £^6J| 4|o]£| ^sfl j= (280a)« ^ 
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■ftx}. o]nJ) cflolBl *R-3fl£.(280a)fe w}^*Mlfe 3Me| &K1(280H1 ^ TgaJ-fr # 

109> ol^ j 7]^r(210)^ SMi«33(291)4)*r TlM^ #^(221), «>5.^#(223), a 

«J#(224), dtiS.^ ^^-(225) g = ^^-(226)^- ^ H€*l^ (220)7}- 

tf. S^ft, TflolH 3flJ=<3 ^1(292) ^ 3Me] ^^.^^(293)^1^ zj-z)- t])o)^ ^q-sfl^(270a)^ 
cflo]El ^ifl:=(280a)7> ^#^£f. 

no> Tfl^H 5. 10c^- £ 10d» ^-S^, ^^^(291), TlHH 34)^^^(292) ^ i^e] 

4^.^(293)3 ^ofl ^3 £tt iSsll^^M(231)# £1^4. 

m> o]^, 5£S.^1^]^H(231) #<§Hl ^1 ^-^<^^( 710) 2). ^ n ^cg^(720)ol ^ 

€ *U ^i3(700)» ^l*>al, a>*1 ^^^(291)<H1 #^(226)3 

^#^1^1^ ^^(235)ol *. 7 ) ^<gn]-(230)^- ^#S>J1, TflolH ^ cflolE^ 

4^^(292, 293H1 7flo]E #^xfl2=L(270a) ^ 3|o]e1 #^4^(2803)3 7}#7>5l ^ 
#^1^ *fll ##^(251)1- *g#tM}. 
U2> ?ll#*H 5^o§<3 (291)3 -R-71 *3<3*K230) ^ TflolS ^ ellojEl 3rflj=<^(292, 293)3 

*fll ##^4(251) #*1] <£# Q ^> 6 1^ £^ ^EL ^}o]iLS. o]^o]^}^ 3f.x$ 5=^ 

5^ ^(Bl£Al) ^ £ ^ 3X]4^(P1£A])^- tg^l}. SEt!-, #71 ^ S^^32f # 7 1 

3#*H #71 ^q- ^ #71 Xtfl 5L&s$ 34^* ^#*Rr ^JE 7>^§>cf. ol 

^ 5°11 e^^e] 7l^-(200)^r ^#th=K 
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113> o]^ > ^ 3 ofl s.x\& £o) S^^li^ 71^(200)3)- tfl$:«H on 

3#(400)-g: -f-^Rr ^ ^ 71^(300)^- ^<3$-tJ.. ^, ^ H^l^B] 71^(200) ^ *3 
e-1 ^ 7l^r(300)^*A-1s tflt§=^ ^#(400)# JE 3<^1 £L*m °J\^g_X\ 

^1(100)# ^^4. 

114> £ lla^f H liter ^2 ^oiloi] 4= ^ 7 )®S>\ ^^4; H 

L15> £ lla^ S. llbl- , £ 10c°1] w>5f ^-c] ^£e)}^l> 1 H(231)7> 

*§^€ *U 71^(210) ^H] *fl2 ^-^^(810)4 *\)2 ^^^(820)^1 *§<$^ *fl2 ^H(800) 
« °1-§-^H ^£31*1^^(231)1- sflE^itVcj.. 

U6> ol S ^ ( £ llb o]j ^. 0 -| ^^^(291)^1 JELsflSl ^(226)^ t#A]7lfe ^ 

^*(235)^1 ^-71 ^^^-(230)^- ^^^>ol ( t1]o]e ^^^(292)^ iJ\o]&\ 3flJ=<g<3 

(293) -$H 7Hn Tflo]^ ^2fliEL(270a) ^ til] ©1 El ^sfl j= (280a)^ ^ <3 

^■S- ^#*l?l^r #7l» ^2 ##^^fl(251a)» ^th}. 

L17> *02 ^3(800)3 *fl2 *>^-<^(820)^ <^«- 7Mn Tflols ^*l|i= (270a) 

* ^^^(280a)^l tfl-g-^H ^5. tr}-^, ^-jj-jg S.^*] 

(231)» ^^^^ ^-f f TflolH ^11^^(292) ^ c-HoIb] sfl;EL<3 ^ (293H1 »l2 # 

#^fl(251a)^ »12 *f#<^(820)°fl tfl-g-isH o]^ ^- 7 ) ^Kg- ^rf. 

18> ^2 ^-<3*4(810H1 tfl-g-^ ££21)71ae(231)^ a>^1 ^.g. j^oj 

^T^JELJiL, ^]2 «^fi(215bl)fe ^71 #7]^ #71^ # A>ol^ 7flo]H ^ t^]o]B\ 

^(270a, 280a)^1 °J^* 
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o]*, JM^(291)3 +7] *i<£^(230) g >llol S ^ zi\o ]B] 3fiH<3^(292, 293)^ 
^ 2 ##^^(251a) ^] H ^Aj-ojr. ^H^S o^*]- J=^ ^ 

3R(*]J£A]) w ^2 ^^(n]^])^- ^^^-rf. 31 #7l ^ Si^-B}- #7] 

£ 12a xfl*] £ 12bfe m ttj-^. H^^l^Ei 7]^ ^^>fe 

£ 12a^f £ I2b» ^-^>^, 5. 10d°l] v}<% Qo) %.^<$ ^ ( 2 9l)ofl ^^(235) 

°1 -fM ^-^^(230)^1 7)Hi= ^ cflolEl 3)1^^^(292, 293H *f|l 

^(251)71- *§^£ *fli 7]^(210) ^ m ^^^(910)3f *H3 *W<aq(92Q)*] «8^3 *fl3 
^3(900)1- <>l-g-*M -8-71 ^^^-(230)4 *fli ##^fl(251) «JL^ sfl^^ tg^^. 

olJL*|, TflolH ^0^(292)4 sfl-^^(293)o]] 43 o] 343 m # 

#-M(251b)S ^^^t)-. 

#7) sflE} t§^ ^6flAi 3^^(291)^: ^Sfal TflolH g cflo]Bl sflJE.^ 

(292, 293)3 m (251)3 sflH-fr ^S>fe %5L 7^^. 

-fr7l ^^^-(230a) * »)3 #*JM|(251b) *]# « **H£ 

Hfe ^fol-S o]jp.oJ*|fc -tg 3^ W*l^r-iJ|^#(AlNd)°M ^ 

-^^€(MoW)^.S <>l^*l*r 3^0^(291)^ # ± ^0^1)^ i§^> 
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-Z, *U3 ##^-^(251b) ^Hl *fl3 ^th}. Hth #7l ^ 

125> ^. 7 ] ^ ^ ^ ^ ^3 ol^Lofl ^J*}^ ^ O. 

J*7> ojjg.*), Aj- 7 ] ^ 33*|iM- ^-7] JE^ A>clofl ^Wjs]^ W^JE^ ^] 7 > ^. 

28> SE^V, #7) ^ o]-g-^ -# 7l igHofl xtfl 

^-71 ^*|- 03^^.5)^7 ^ A)^> 7^ ^ T^SH, o-|nfl Aj- 7 ] Hl^£^ ^ 

^M*H ^-71 ^ ^^S]^ ^-71 S.^ ^3]-^^- ^4. ^Al^lrf. 

29> o>^, ^-7] ^ Aj- 7 ] 2E#Aj ^H^fl ^ ^71 ^ ^^^1^ # 

71 ^2L£H Ti^ol o]^5]^ ^ o., £ ^ 7>^JL #7] ^ ^ 

333.^ &7] nfl^ofl Aj- 7 ] o]^^ Ti^nV^. ^s]o) 
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WW l] 

7l# #°fl TflolH c-JJclBj e)-^^ i§#^ ^^s.; ^ 

^ 7 1^-S- £^ S]4f^ ojifLo^-^ ^6J] # 7 } ^ 

^"fr 917}*}^ ^ ^^5)^ ^7]^ O.JL <g^£)^ Sf^ 

[3^8" 2] 

^U^l #7] ^ #71 ^SflJEL^ 7>^H1» ^#Al7l£^- #71 ^i^- 

afliL #ofl ^als]^ ^ f^jO.S. ^ M>n}- B^H^liB^ 7m. 
WW 3] 

*]]2*H1 SZ^Ai, #71 ##JjMfl^ #^?H <fe# ^fl^l 3-83 ^SLS. a>}±r ^ 

^ H^l^Bl 7}&. 

WW 4] 

#71 #71 ^sflj= #ofl 4^r7flSl #71^ o] 

^^131, #71 #7l#^l # 4°l£ #7j ^ ic#Al7lfe ^<LsL 

^ H^7]^Bl 7m. 

5] 

7m #o)l TfloliE el-oluz)-, cflolE-l &h<5l *2 #71 TflolH #71 tifl o] ^ ^o]^ qJ^. 
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#7l *H-3fl:EL #4] ^^t}" ^1* Sfe M^M^ #7l ##^-7.fl #ofl ^-v]s)o] ^. 7 ] 

*>^- ^31* ^J-^ H^^l^ 7l^ »]s 

*fl5lM 9X°1*), #7l £^ $<S*Hr #7fc, 

#7l ^7)^ *B^*H #7l ^^H. #<*!) *£JM|* 

#7l S^HM* H 35.-1=. SE^* ^ 

#7] 3flE^*H #7] ##^-7]) #ofl ^-71 ^I^S.^ ^7l^AS <^^€ 

[^T 1 * 7] 

#71 ^sflE #ofl ^Wl^ £ #71 l-#^-7fl #ofl ^}S\JL #71 ^^-Sf 

^ 7 1^-^ £^ ^'4f^ ^£7} ^H]^ ^ H^^l^Bl 7m 

, #71 ^ B^l^E-1 71^ Tfl^fe 2^ ^B) 7m §J #71 SJ-tq- J=tffl*l^B) 7 ]*3|. # 
71 ^51 ^B] 71^^ A>CH ^-H]^ ow^^ 3^}.^ ?g i£ ^ s|] v| ; 

#71 5=#^ ^S.^ # 7 )^ #71 ^BflJELofl ^jg^ o]7l-^ ^ 
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[^^Hh 8] 

^1 ^ A] o^gt^ ^-71 ^ ^^5|^.7> #7l J= JgJjLEj 

o]^£)^ ^-7] ol3<3 4^Sl<H -8-71 JE.^ ^H^- ^-71 ^ ^^j^o} 

[^T 1 * 9] 

*fl8%H] 5^1, #7) ##^-7^ ^-71 ^JflS.^ 7>^>e|» i=.#A]7l£^ ^-71 
10] 

^9%H1 #7l ##-f7.fl-b ^oj) <g^i sfl^c] 3}^ ^ og on 

[^T 1 * 11] 

■f-^al, #7] 1-7] # A>o] S Aj-7] ^sflt=o] Q]*. <go^ ^ ^ O.S. 
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[^T 1 * 12] 

nfl ^SM^M , ^ A] ^71 #7l ^ 

13] 

^ H^l^B} ^ 4^r^ ^€ gq^cg^og 

#7] ^sflJE. #4) ^Hl^ ##«-7.fl ^ #7l #6fl # 7 1 ;^3j|j=<4 

#7l ^ H^l^ 71^32)- tfl^=*H ^*Kr ^ 71^ ^*Kr ^ ; 

#71 ^ H^l^Bj 7]^ #7] ^ ^E-J 7l^3f5l A>o] 6)] ofl^^ i§ # ^ ^ 

; ^ 

#7] #^sj)t=ofl Al^-g. ^7>^ ^ Jl^«-7fl# ^1-8-^ ^"71 £ 

[^^J- 14] 

*Hl3^1 5a<^, #71 ^ B^l^Ei 7]^ ^*Rr 

-#7) s\r^<$<* ^ #7] 2fl^<^^ #6fl #^ A a ^*Hr #31; 

^"71 #W -H-71 ^ ^El^^ # 7 ] SM^^o} #7l ^ H^l^El ^ #71 4^ 

3 ^-i: HJi^ Q<£^ ^ #71 ^^-sfl^ #ofl MOfT-ll!- ^#*>fe- #31; 
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#7] ^ #7l £^^8: ^*Kr #31; ^ 

[$^8" 15] 

*Hl4^1 9X^, ^7} 5L£^ o]# ^ ^A}o]^ g:- ol= ^ H ^a>o]^ S ol-o^l 
[^t 1 ^- 16] 

17] 

^ 14 ^°H &*H, ^ ^-A}o]t= 3:- ol= ^ ^.A>ol^ ol-ol^l 

[#■?•'«■ 18] 

*)]13*J-<H| #71 ^JjL^ Aj- 7l ^ ^aJ^S* #7l 5L#s§ = Al 

^^SU, Al #71 JSL^Aj ^H<4 Aj- 7 1 ^ ^^sIS.^ ^3}-^^. 7j-^-Al7l 

^ «1^S^ ^]0] ^ 4^10 S ^i=. <5!j^iAl^-^£l ^2:^ 
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